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(57) Abstract: The invention concerns a device for packaging a liquid to be drip-dispensed, 
comprising a container (1), with a wall elastically deformable manually, and which is termi- 
nated by a rigid neck (3) wherein is mounted a liquid dispensing head (4). A membrane (31) 
both hydrophilic and hydrophobic, advantageously anti-bacterial, is arranged in the dispensing 
head (4) across the passage of the liquid to the channel expelling the liquid Said membrane 
allows through outside air into the container (1) after it has been passed through by the liquid 
in the expelling phase and the bottle elastically recovers its initial shape:after each. dispensing 
operation. A frangible partition (7) isolates the membrane from the liquid contained in the bot- 
tle until its first use whereby it is ruptured by a striker integral with said dispensing head (4). 

(57) Abrege : L' invention conceme n dispositif de conditionnement pour un liquide a distribuer 
goutte a goutte, comportant un recipient (1) a paroi elastiquement deformable manuellement, 
qui se termine par un col rigide (3) dans lequel se monte une tete de distribution du liquide (4). 
Une membrane (31) a la fois hydrophile et hydrophobe, avantageusement anti-bacterienne, est 
disposee dans le tete de distribution (4) en travers du passage du liquide vers un canal d'expul- 
sion a l'exteneur. Cede membrane laisse rentier de 1'air exterieur dans le recipient (1) apres 
qu'elle ait ete traversee par le liquide en phase d' expulsion et le flacon reprend elastiquement 
sa forme initiale apres chaque operation de distribution. Une cloison fracturable (7) isole la 
membrane du liquide contenu dans le flacon jusqu'a une premiere utilisation ou elle est fractu- 
ree par un percuteur solidaire de ladite tete de distribution (4). 
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DISTRIBUTEUR DE LIQUIDES GOUTTE A GOUTTE 

La presente invention concerne 1'industrie du 
conditionnement des produits liquides, plus particulierement la 
conception et la fabrication de flacons comportant une tete de 
5 distribution compte-gouttes incorporee tels que ceux qui servent au 
conditionnement de liquides a distribuer goutte a goutte. 

De tels flacons sont utilises dans de nombreux domaines 
d'application, en particulier pour le conditionnement de produits 
pharmaceutiques ou cosmetiques sous forme liquide,. done 

10 notamment sous forme de solutions aqueuses, mais aussi pour des 
lubrifiants, des colorants, des solutions d'additifs utilisees dans 
1'industrie alimentaire, etc. II s'agit de produits liquides que Ton 
utilise par petites doses, en expulsant a chaque fois quelques 
gouttes seulement du flacon contenant le liquide, alors que I'on doit 

15 conserver le reste pendant iongtemps. Bien souvent, le produit 
conserve dans le flacon doit, en plus, etre maintenu a I'abri de toute 
possibility de contamination par des agents bacteriens ou autres 
provenant de I'exterieur. Tel est le cas notamment des compositions 
pharmaceutiques, parmi lesquelles en particulier les solutions 

20 ophtalmiques, que I'on prendra ici comme exemple d'application 
industrielle de 1'invention particulierement pertinent. 

Les conditions de purete exigees du produit empechent de 
laisser I'air ambiant rentrer librement dans le flacon pour remplacer 
en volume la fraction de liquide qui en a ete expulsee a chaque 

25 operation de distribution. Et s'il est courant d'exiger de ce genre de 
flacons qu'ils soient equipes d'un moyen dit d'inviolabilite, qui 
constitue un temoin garantissant qu'ils n'auront pas ete ouverts 
pendant leur periode de conservation en magasin avanj- d'etre 
vendus a un utilisateur final, cette securite d'inviolabilite ne joue un 

30' role que jusqu'a la premiere utilisation du flacon, si bien qu'elle 
laisse intact le besoin d'une solution technologique pour preserver 
la purete au cours de I'utilisation du flacon par expulsion de doses 
successives du produit. 
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Pour repondre aux problemes que rencontre Ja pratique 
industrielle dans le domaine en question, I'invention propose 
essentiellement de combiner deux rrroyens de fermeture etanche 
entre une partie du flacon qui forme recipient contenant le liquide a 

5 distribuer et I'exterieur du flacon, I'un d'ordre mecanique, I'autre 
d'ordre physico-chimique, sous une forme telle que Ton assure une 
rentree d'air a chaque etape de distribution du produit tout en 
evitant les risques de contamination par les agents presents dans 
I'air exterieur. Les agents contaminants a prendre en consideration 

10 sont couramment du genre des bacteries, virus et autres agents 
biologiques, specialement dans le contexte des produits 
pharmaceutiques ou cosmetiques, mais il pourra aussi s'agir 
d'autres formes d'agents nocifs, ceux en particulier qui pourraient 
entramer une destruction ou denaturation du produit a distribuer. 

15 Le flacon suivant I'invention represente un progres 

technologique important par rapport aux dispositifs de 
conditionnement de liquides a distribuer goutte a goutte 
actuellement connus, dans lesquels on prevoit une deformation 
manuelle du recipient contenant le liquide a distribuer qui est de 

20 type plastique, grace a une configuration en soufflet cylindrique, ce 
qui permet de reduire progressivement le volume interieur au fur et 
a mesure que le liquide en est expulse a chaque etape de 
distribution. Un tel recipient a forme en soufflet doit etre protege par 
une coque rigide sur laquelle est fixee une tete de distribution qui 

25 ferme le col du recipient et se termine hors de ce dernier par un 
canal d'expulsion des gouttes, la protection contre les 
contaminations etant obtenue au moyen d'un filtre anti-bacterien qui 
est dispose dans la tete de distribution en amont du canal 
d'expulsion des gouttes. 

30 On concoit aisement que I'on aurait interet a poyvoir se 

dispenser de I'enveloppe supplemental du recipient que 
represente la coque rigide. En fait, on se trouve dans ce cas en 
presence d'une fabrication complexe et couteuse, tant du point de 
vue de la realisation de chaque piece constitutive de I'ensemble que 

35 de leur assemblage. De plus, si dans le cadre d'une fabrication 
industrielle, on veut modifier la contenance du flacon en produit, on 



WO 02/38464 



3 



PCT/FR01/03555 



ne sait y parvenir sans que cela enframe des modifications 
importantes de l'installation de production, et par consequent un 
cout supplementaire non negligeable. 

Par ailleurs, la structure des flacons connus de ce type 
5 impose que le rempiissage des flacons soit fait en usine avant la 
mise en place de la tete de distribution, c'est-a-dire pendant 
I'assemblage du flacon. L'industriel producteur du liquide a 
distribuer conditionne dans ces flacons doit done envoyer sur le lieu 
de fabrication tous les elements constitutifs du flacon pour recevoir 

10 ensuite les flacons prets a la vente et se procurer une machine 
speciale de rempiissage et de montage final du flacon dont le cout 
est tel qu'elle ne peut etre rentabilisee que pour de tres grandes 
cadences d'utilisation. II est done souhaitable que I'operation de 
rempiissage du flacon puisse etre effectuee en dehors de I'usine de 

15 fabrication du flacon par I'entreprise qui prepare le liquide a 
distribuer, par exemple, au moyen d'une machine de rempiissage de 
flacons usuelle. 

L'invention vise a repondre aux attentes de 1'industrie dans 
le domaine du conditionnement des liquides a distribuer en gouttes, 

20 dont celles qui viennent d'etre soulignees. Elle a done notamment 
pour but de proposer un nouveau flacon de conditionnement de 
liquides a distribuer goutte a goutte dont la structure soit simplifiee, 
qui se prete a un rempiissage dans un site automatise autonome par 
rapport a la fabrication du flacon, et qui permette d'obtenir des 

25 contenances differentes sans grandes modifications de la 
fabrication. 

A cet effet, l'invention a pour objet un flacon de condition- 
nement pour liquide a distribuer goutte a goutte, du type comportant 
un recipient termine par un col rigide dans lequel se monte upe tete 

.30 de distribution formant un embout exterieur perce d'un canal 
d'expulsion du liquide hors du recipient, qui se caracterise en ce 
que ledit recipient presente une paroi limitrophe elastiquement 
deformable pour expulser une fraction du liquide contenu dans le 
reservoir a chaque operation de distribution, en ce que ladite tete de 

35 distribution comporte, montee en travers de la circulation du liquide 



WO 02/38464 



4 



PCT/FR01/03555 



ainsi expulse du recipient, une membrane partiellement hydrophile 
pour livrer passage au liquide sous I'effet d'une surpression exercee 
dans !e recipient par deformation de la paroi et partiellement 
hydrophobe de sorte que la membrane mouillee par le liquide 

5 expulse laisse neanmoins rentrer de I'air exterieur dans le recipient 
quand ce dernier reprend elastiquement sa forme initiale apres 
chaque operation de distribution par compression manuelle, et en ce 
qu'il comporte en outre une cloison fracturable solidaire du recipient 
pour isoler ladite membrane du liquide contenu dans le recipient 

10 jusqu'a une premiere utilisation, ladite cloison etant dechiree par le 
passage de ladite tete de distribution d'une position de securite a 
une position de disponibilite. 

Dans les formes de realisations preferees du flacon suivant 
I'invention, en particulier celles qui sont particulierement destinees 

15 au conditionnement de liquides aqueux dans le monde 
pharmaceutique et cosmetique, et plus specialement au 
conditionnement des solutions ophtalmiques, la membrane a la fois 
hydrophile et hydrophobe est en outre de nature a empecher I'entree 
dans le flacon des agents contaminants presents dans I'atmosphere 

20 exterieure. II s'agit done d'une membrane dite anti-microbienne qui, 
suivant ses dimensions de pores, peut arreter les microbes de plus 
ou moins grande mobilite. 

Suivant d'autres caracteristiques de I'invention, le flacon 
presente une forme generate- cylindrique, ou du moins sensiblement 

25" telle (a savoir generalement de section droite circulaire ou 
oblongue), et sa paroi laterale cylindrique est deformable 
elastiquement par compression manuelle, en toute ou partie de sa 
surface, pour assurer la surpression necessaire a I'expulsion du 
liquide a chaque distribution. En liaison avec la forme generate 

30 cylindrique, on prevoit avantageusement que le fond fersnant le 
recipient a sa partie inferieure, longitudinalement opposee a la 
cloison fracturable, soit constitue par une capsule rigide qui est 
fixee etanche sur la paroi cylindrique apres le remplissage du 
recipient. 



On se placera desormais ici dans le cadre de tels modes de 
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realisation de Tinvention convenant comme flacon de gouttes 
ophtalmiques pour completer la description des caracteristiques de 
I'invention et de leurs avantages. On soulignera a ce sujet, en 
considerant un tel flacon dans ses conditions normales de 
5 fonctionnement, que la presence d'un compartiment tampon entre la 
cioison fracturable et la membrane hydrophile / hydrophobe joue un 
role important dans la preservation de la purete du produit. 

L'utilisation d'une membrane a proprietes hydrophile / 
hydrophobe permet d'utiliser un recipient compressible qui reprend 

10 sa forme initiale apres chaque operation de distribution par rentree 
de I'air pour remplacer le liquide distribue, puisque cet air est rendu 
sterile par les. proprietes anti-microbiennes de la membrane et que 
le liquide contenu dans le recipient est ainsi preserve de toute 
contamination. Cela permet done de supprimer le soufflet, le 

15 recipient etant d'une seule piece, qui en plus a I'interet de pouvoir 
etre globalement cylindrique pour recevoir toutes inscriptions utiles. 

L'invention permet de reduire le nombre des elements 
constitutifs du flacon et il en resulte une diminution notable de cout 
de fabrication. De plus, cette structure permet de faire varier la 
20 contenance du flacon pour I'adapter aux diverses utilisations avec 
un faible surcout d'investissement. 

Le fait de prevoir une cioison fracturable qui est solidaire 
du recipient permet d'utiliser une tete de distribution qui, a la 
fabrication du flacon, sera mise en place dans le col en haut du 

25 recipient, independamment du remplissage, lequel s'effectuera au 
contraire par le bas. De cette maniere egalement, la fabrication du 
recipient lui-meme sera facilitee, et avantageusement realisee par 
moulage d'une seule piece de I'ensemble comprenant sa paroi 
cylindrique, son col et sa cioison fracturable, du fait que cette 

30 cioison transversale intermediate sera accessible sur ses deux 
faces. II en resulte en outre une reduction du nombre des elements 
constituant le flacon, puisque Ton a supprime la double enveloppe 
du recipient que constituaient ensemble le soufflet a volume 
progressivement variable par deformation plastique de sa paroi et la 

35 coque exterieure rigide des flacons de Tart anterieur. 
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Un autre avantage du flacon suivant I'invention reside dans 
le fait qu'a I'exception de la capsule de fond, ses elements peuvent 
etre entierement assembles en usine avant d'envoyer I'ensemble a 
un industriel conditionneur qui pourra utiliser une machine de 

5 remplissage de type courant dans un atelier de conditionnement 
automatise. Pour le remplissage, les flacons sont alors disposes la 
tete en bas, I'isolation du liquide par rapport a la membrane etant 
assuree en toute securite par la cloison fracturable. II suffira ensuite 
de fermer le fond du flacon tant que ce dernier est encore la tete en 

10 bas. Cette fermeture s'effectue par fixation de la capsule de fond 
dont on a deja parle, la fixation etanche ayant lieu par toute 
technique en soi connue, impliquant par exemple soudage, collage 
et/ou. encliquetage. Elle peut aussi s'effectuer, en variante, par 
collage de la paroi souple du recipient bord a bord suivant un 

15 diametre de sa section transversale. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, ladite tete 
de distribution est montee mobile en translation axiale par 
coulissement dans le col rigide du recipient a paroi elastiquement 
deformable entre deux positions longitudinales differentes a 

20. I'interieur dudit col, comprenant ladite position de securite dans 
laquelle la communication entre le recipient et ledit canal par 
I'intermediaire de ladite membrane est fermee etanche et ladite 
position de disponibilite ou ladite communication est rendue fibre 
par destruction de la cloison fracturable. En combinaison avec cette 

25 disposition, la tete de distribution est avantageusement munie, a sa 
partie inferieure, d'un percuteur apte a fracturer ou dechirer ladite 
cloison lors d'une premiere utilisation du recipient impliquant un 
mouvement d'enfoncement de ladite tete dans ledit col du recipient, 
en translation longitudinale. 

30 Suivant des caracteristiques secondaires de rinvegtion, le 

mouvement de translation ou enfoncement de la tete de distribution 
peut avantageusement etre realise, de maniere en soi connue, au 
moyen d'un bouchon venant se visser sur le col rigide du recipient. 

D'autre part, la cloison fracturable est de preference 
35 construite de telle sorte qu'elle contribue au controle des conditions 
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de distribution du liquide hors du recipient, par exemple en liberant, 
une fois qu'elle a ete percee, une section de passage du liquide qui 
correspond au moins au quart de ia surface active de ta cloison 
hydrophile / hydrophobe. 

5 Pour etre fracturable, la cloison comporte avantageusement 

une pluralite de lignes de faiblesse, ou lignes de predecoupe, qui 
sont orientees chacune radialement et disposees en etoile, dans une 
repartition circulaire reguliere, a intervalles angulaires sensiblement 
egaux. Avantageusement en combinaison avec cette disposition, 

10 mais eventuellement separement, le percuteur est de son cote 
construit de preference en respectant une geometrie a symetrie de 
revolution. C'est ainsi qu'il peut notamment etre realise sous la 
forme d'une pluralite d'aiiettes radiales triangulaires regulierement 
reparties autour de I'axe longitudinal du flacgn. Le nombre de lignes 

15 de predecoupe de la cloison est alors avantageusement different du 
nombre des ailettes du percuteur. Cette disposition evite que les 
ailettes les lignes de predecoupe pursse se trouver toutes en 
correspondance chacune a chacune, ce qui garantit I'ouverture du 
recipient par ecartement des parois dechirees de la cloison. 

20. Selon encore une autre caracteristique de I'invention, le 

flacon comporte une bague d'inviolabilite disposee entre le corps 
interieur de la tete de distribution et la partie superieure du col du 
recipient lorsque la tete de distribution est dans sa position de 
securite. Le fait de disposer cette bague d'inviolabilite entre la tete 

25 de distribution et le col du recipient permet d'obtenir un bon 
positionnement de la tete de distribution dans le col dans la position 
de securite en eliminant tout risque de perforation de la cloison 
fracturable lors du montage du flacon. La hauteur de la bague 
materialise la course de la tete de distribution lors de son 

30 enfoncement pour une premiere utilisation. Apres retrait de cette 
bague, la tete de distribution est alors deplacee tres precisement 
jusqu'a la position dite de disponibilite ou la cloison devient ouverte 
au passage du liquide. 

Suivant une variante de realisation, la bague d'inviolabilite 
35 est montee par des languettes cassables solidaires d'un bouchon 
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qui vient se visser en protection de I'embout de distribution. Une 
telle bague peut alors rester fixe sur le corps du flacon apres 
rupture desdites languettes quand, pour la premiere utilisation, 
I'utilisateur force sur le bouchon pour le devisser. 

5 Cette solution pour les bagues d'inviolabilite est 

particulierement avantageuse en combinaison avec d'autres 
caracteristiques d'un mode de realisation prefere du dispositif de 
('invention qui consiste notamment en des moyens commandant le 
deplacement de la tete de distribution en translation axiale dans le 

10 col du flacon par la rotation du bouchon de protection lors de son 
devissage, cette translation provoquant automatiquement I'ouverture 
de la cloison fracturable pour mettre en comunication le volume 
interieur du flacon avec le canal d'expulsion de la tete de 
distribution par I'intermediaire d'un compartiment tampon menage a 

15 I'interieur de la nacelle formant le corps interieur de la tete de 
distribution. 

L'invention sera maintenant plus completement decrite dans 
le cadre de caracteristiques preferees et de leurs avantages, en 
faisant reference aux figures 1 a 5 dans lesquelles : 
20 - la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un flacon selon 

l'invention dans lequel la tete de distribution est dans la position de 
securite ; 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale representant le 
recipient et le corps interieur de la tete de distribution en position 

25 de disponibilite ; 

- la figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne Ill-Ill de la 
figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue en perspective montrant la partie 
inferieure du corps interieur de la tete de distribution 'avec le 

30 percuteur, 

- la figure 5 est une vue partielle en coupe axiale representant 
la tete de distribution avant son assemblage, 

- et la figure 6 illustre en coupe axiale un autre mode de 
realisation prefere de l'invention. 
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On a represents sur les figures un exemple de realisation 
d'un flacon suivant I'invention, tel qu'il est destine, en exemple de ^ 
mise en oeuvre de I'invention particulierement avantageux, au 
conditionnement de liquides pharmaceutiques devant etre distribues 
5 goutte a goutte, en particulier de solutions aqueuses ophfalmiques. 

Pour contenir le liquide, le flacon comporte un recipient 1 
de forme generale cylindrique, a axe longitudinal vertical sur les 
figures 1 et 2, qui est ferme a sa partie inferieure par une capsule 
de fond 2 et qui se prolonge a sa partie superieure par un col. 3 dans 
10 lequel se loge une tete de distribution 4, qui y est montee mobile en 
. translation suivant I'axe longitudinal. L'ensemble est complete par 
un bouchon 5 qui est visse sur le col 3 du recipient. 

Dans toute sa partie laterale cylindrique, la paroi limitrophe 
6 du recipient 1 est souple, a deformation elastique, de maniere a 

15 permettre une reduction temporaire du volume interieur du recipient 
lorsque Ton appuie sur cette paroi, le relachement d'un effort de 
compression manuelle ayant tendance a ramener le volume interieur 
du recipient a sa valeur au repos par retour elastique de sa paroi a 
la forme cylindrique d'origine. Par contre, la capsule 2 et le col 3 

20 sont rigides. 

Le recipient 1 comporte d'autre part une cloison 
transversale radiale 7, perpendiculaire a son axe longitudinal s, qui 
est disposee a la partie inferieure du col 3. Cette cloison 
intermediaire est concue, comme it sera decrit plus loin, pour se 
25 dechirer automatiquement lors de la premiere utilisation du flacon en 
distributeur de gouttes et creer ainsi une ouverture dans le recipient 
1 , en amont du col 3. 

La tete de distribution 4 est realisee en deux parties 
soiidaires Tune de I'autre, a savoir un-.corps interieur ou nacelle 9, 

30 qui est de forme annulaire creuse et monte mobile en deplacement 
axial dans le col 3, et un embout 11 qui est fixe sur la face 
superieure de la nacelle 9 et qui est perce d'un canal 12 d'expulsion 
du liquide hors du flacon. L'etancheite de la nacelle 9 sur la paroi 
interieure du col 3 est assuree au moyen de trois bourrelets 

35 annulaires exterieurs 13, de telle sorte qu'il y en ait toujours deux 
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qui soient actifs en etancheite de la liaison entre la nacelle et le col 
du recipient. A sa partie superieure, la nacelle 9 comporte un 
epaulement 14 qui est destine a venir en appui sur la face 
superieure 15 du col 3 lorsque la tete de distribution 4 est en 
5 position de disponibilite comme representee sur la figure 2. Sur la 
face superieure de I'epaulement 14 est amenage un evidement 
annulaire 16 dans lequel vient se loger une collerette inferieure 17 
de I'embout 11 (figure 5). 

A sa partie inferieure, la nacelle 9 comporte un percuteur 
10 18 (voir figures 4 et 5) qui a pour fonction d'assurer I'ouverture de la 
cloison 7 par fracturation definitive de celle-ci lors de la premiere 
utilisation. Ce percuteur est realise sous la forme de quatre ailettes 
radiales 19, forme triangulaire, disposees a angle droit Tune de 
I'autre, qui se raccordent entre elles dans I'axe du flacon et chacune 
15 a la partie inferieure 21 de la nacelle 9. Dans la position de securite 
representee sur la figure 1, une bague annulaire 22 est intercalee 
entre la face superieure 15 du col 3 et la face inferieure de 
I'epaulement 14 de la nacelle 9. Cette bague joue le role classique 
d'inviolabilite. Elle est rendue solidaire de I'une des deux pieces, ici 
26 du col 3 sous une forme telle qu'il est aise de proceder a son retrait 
en la dechirant ou la cassant lors de la premiere utilisation du 
flacon. En pratique, elle est venue de moulage avec le recipient 1 et 
son col 3. 

Le bouchon 5 comporte un pion central 23 qui s'engage 
25 legerement dans I'extremite evasee du canal d'expulsion 12, une 
couronne annulaire 24 qui le guide en centrage sur la face externe 
d'un prolongement conique 25 de la base 26 de I'embout 11, et une 
autre couronne annulaire 27, de plus large diametre, qui vient 
prendre appui sur la face exterieure de la base 26. Le bouchon 5 
30 comporte un filetage interieur 28 qui coopere avec un ^filetage 
exterieur 29 du col 3. 

Conformement a I'invention, et comme on peut le voir en 
particulier sur la figure 5, une membrane 31 est interposee sur le 
circuit du liquide expulse du recipient 1, en travers de la tete de 
35 distribution goutte a goutte 4. Elle est disposee maintenue sur son 
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pourtour entre la nacelle 9 et I'embout 11, plus precisement entre ia 
face superieure de I'epaulement 14 et la face inferieure de la base 
26 de I'embout 1 1 . 

La face inferieure de la base 26 de I'embout 11 comporte 
5 une cuvette circulaire centrale 32 dont le diametre est superieur au 
diametre interieur de la nacelle 9 et dans lequel debouche la partie 
Inferieure du canal d'expulsion 12. De cette maniere, la membrane 
31 n'est fixee que sur sa peripherie entre la nacelle 9 et I'embout 
11, et la tres large majorite de sa surface est libre et accessible a la 
10 circulation du liquide dans I'espace correspondant a I'interieur de la 
nacelle 9. 

Confo'rmement a I'invention, cette membrane 31 presente, 
tout d'abord, des proprietes anti-microbiennes qui permettent le 
filtrage des bacteries et assurent done que le liquide contenu dans 

15 ie recipient est maintenu sterile. Par ailleurs, cette membrane est a 
la fois hydrophile et hydrophobe de telle maniere qu'elle permet a la 
fois la sortie du liquide ophtalmique hors du recipient, la rentree du 
liquide expulse en trop lorsque les gouttes ont ete distributes et la 
rentree d'air dans le recipient pour compenser le volume de liquide 

20 qui a ete distribue sous forme de gouttes. 

La tete de distribution est fabriquee de la maniere suivante. 
On realise done tout d'abord separement I'embout 11 et la nacelle 9. 
On fixe la membrane 31 dans la partie inferieure de I'embout 1 1 en 
realisant une soudure peripherique au moyen d'ultrasons ou de 

25 hautes frequences. La membrane 31 est alors protegee par la 
collerette 17 pour eviter qu'elle ne subisse des deteriorations lors 
de la manipulation de I'embout 11. L'ensemble de I'embout 11 et de 
la membrane 31 est ensuite fixe, la collerette 17 de I'embout 11 
venant se loger dans I'evidement 16 de la nacelle 9. Cette liaison 

30 est rendue etanche par exemple par soudure aux ultrasons ou par 
fusion thermique. On obtient alors la tete de distribution complete 4 
qui sera inseree par la suite, par le haut, dans le col 3 du 
recipient 1 . 

Comme on peut le voir sur la figure 3, ou I'on reconnaTt la 
35 partie superieure de la paroi 6, le col 3 et la cloison 7, cette 
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derniere est fragilisee dans sa partie centrale par six lignes de 
faiblesse, ou lignes de pre-decoupe 33, qui sont disposees 
radialement et reparties regulierement a ecart angulaire de 
60 degres. De cette maniere, lorsque Ton exerce une pression au 
5 centre de la cloison 7, elle se dechire suivant les lignes 33, et elle 
menage ainsi en son centre un conduit de passage pour le liquide 
contenu dans le recipient 1. 

A cet effet, la nacelle 9 comporte, a sa partie inferieure, un 
percuteur qui est constitue par les quatre ailettes radiales 

10 triangulares 19 dont les extremites inferieures determinent une 
pointe 34 qui vient percuter le centre de la cloison 7 lorsque la tete 
de distribution 4 est deplacee vers le bas. Comme on peut le 
remarquer sur les figures, le percuteur 18 de I'exemple decrit 
comporte quatre ailettes alors que la cloison 7 presente six lignes 

15 de dechirure. Ce nombre different, d'ou resulte une periodicite 
differente dans la repartition en symetrie de revolution, assure que 
les ailettes ne puissent jamais toutes coincider avec les lignes de 
dechirure et que, de ce fait, les ailettes ne risquent pas de venir se 
loger dans I'espace laisse par les dechirures et obturer le conduit de 

20 passage du liquide. 

La fabrication du flacon selon I'invention est tres simplifiee 
puisque 1'ensemble du recipient, a savoir sa paroi laterale 6, le col 3 
avec egalement la bague d'inviolabilite 22 et la cloison 7 sont 
realises en une seule piece par une operation d'injection ou 

25 d'extrusion de matiere synthetique. II s'agit, par exemple de 
polyethylene a haute ou basse pression, mais on peut utiliser tout 
autre polymere ou materiau composite presentant une barriere 
suffisante a la vapeur d'eau ainsi qu'une souplesse suffisante (en 
fonction d'une epaisseur adaptee) pour assurer la fonction de 

30 compression que la paroi cylindrique doit remplir. Cette fabrication 
par moulage d'une seule piece est facilitee par le fait que la cloison 
fracturable transversale a la paroi cylindrique est accessible des 
deux cotes en i'absence du fond. 

L'embout et la nacelle de la tete de distribution sont 
35 fabriques separement, puis la membrane est fixee a I'interieur de la 
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cuvette 32 par soudure aux ultrasons ou hautes frequences. 
L'ensemble de I'embout et de la membrane est ensuite place sur la 
nacelle, la collerette 17 venant se loger dans I'evidement 16 de la 
nacelle. L'embout et la nacelle sont ensuite solidarises de maniere 
5 etanche, par exemple par soudure, de maniere a constituer la tete 
de distribution 4. 

La tete de distribution 4 est alors engagee dans le col 3 
jusqu'a ce qu'eile vienne en butee sur la bague d'inviolabilite dans 
la position de securite ou ie percuteur 18 se trouve legerement au- 
10 dessus de la cloison 7, comme on peut le voir sur la figure 1. On 
peut alors visser le bouchon 5 sur le col 3 jusqu'a ce qu'il vienne en 
butee sur la base 26 de l'embout 11. 

L'ensemble ainsi obtenu et la capsule de fond 2 peuvent 
etre envoyes a un fabricant de produits pharmaceutiques 

15 commercialisant le liquide a distribuer, qui pourra placer les flacons 
en position tete en bas dans une machine de remplissage de type 
connu ou le recipient sera rempli, sans risque de contact avec la 
membrane 31 du fait de la presence de la cloison 7. Lorsque le 
flacon est rempli, on fixe la capsule de fermeture de fond 2 sur le 

20 fond de la paroi 6, de maniere etanche, par exemple par soudure, et 
le flacon rempli de liquide est alors-pret a etre commercialise. 

Lors du premier emploi, il suffit de devisser le bouchon 5, 
d'oter la bague d'inviolabilite 22 et de revisser le bouchon 5 sur le 
col 3. Ce mouvement de vissage permet d'enfoncer la tete de distri- 

25 bution 4 jusqu'a ce qu'eile parvienne dans la position de 
disponibilite qui est representee sur la figure 2 apres que le 
percuteur 18 ait cause la dechirure de la cloison 7 seton les lignes 
de predecoupe 33. Les sections triangulares decoupees de la 
cloison 7 sont ecartees par les ailettes du percuteur 18 de maniere a 

30 obtenir une section de passage du liquide contenu dans le recipient 
1 correspondant au moins aux trois-quarts de la surface libre de la 
membrane 31. La partie centrale 34 du percuteur 18 permet d'eviter 
un jet direct du liquide sur la membrane 31. 

Lors de chaque utilisation, on presse sur la paroi 6 du 
35 recipient 1, le flacon etant dispose la tete en bas pour obtenir 
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. rejection d'une ou plusieurs gouttes par le canal 12. Lorsque Ton 
relache la pression sur la paroi 6, I'exces de liquide qui a ete 
expulse hors de la membrane 31 est re-aspire dans le flacon grace 
aux pores aux proprietes hydrophiles de la membrane 31. Par 

5 ailleurs, du fait que cette membrane est mouillee par le liquide, ses 
pores a proprietes hydrophobes laissent passer de I'air qui vient 
remplacer le liquide qui a ete expulse sous forme de gouttes. Du fait 
que la membrane 31 a des proprietes anti-microbiennes, cette re- 
introduction de liquide et d'air dans le recipient 1 se fait de maniere 

10 sterile de telle sorte que le liquide contenu dans ce recipient peut 
etre utilise sur une longue periode sans etre contamine. 

La membrane peut etre realisee de maniere connue en un 
materiau polymere (a base par exemple de resines de polyamide, de 
polyvinyle fluore, de polyether sulfone, etc) auquel sa composition 

15 confere un caractere hydrophile et qui est rendue hydrophobe par 
modification de sa structure sur une partie de sa surface libre 
seulement. La modification en question se realise de maniere 
classique par greffage en presence d'un initiateur de reactions 
radicalaires. Le traitement est avantageusement effectue pour 

20 rendre la membrane hydrophobe suivant une bande diametrale 
couvrant de 20 a 50 % de sa surface mouillable par le liquide a 
expuiser. A titre d'exemple, on a ainsi utilise une membrane a base 
de resines de polyamide presentant un diametre de pores de 0,2 
micron. Suivant un autre exemple, on a utilise pour un meme debit 

25 de passage de Ja solution aqueuse consideree, une membrane a 
base de resines de polyether sulfone presentant un diametre de 
pores ramene a 0,1 micron, ce qui permet d'ameliorer la filtration 
anti-microbienne en arretant les bacteries les plus mobiles et 
deformables. 

30 On se reportera maintenant a la figure 6 qui illustre une 

variante de realisation du dispositif suivant I'invention qui a 
I'avantage par rapport aux precedents de faciiiter I'utilisation du 
flacon par le consommateur. En effet, les organes en tete du flacon 
sont constitues de telle maniere que, quand a la premiere utilisation, 

35 le consommateur devisse le capuchon ou bouchon 5, il commence 
par provoquer la rupture des languettes 41 qui retiennent la bague 
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d'inviolabilite 42, puis il provoque la perforation de la cloison 
intermediate 43 par le percuteur 44. Quand il continue a devisser le 
capuchon 5, il libere celui-ci completement hors de I'embout 
distributeur 1 1 . 

On observe sur la figure une rampe 45 qui est menagee a 
cet effet a I'interieur de la tete de distribution et qui fait cooperer la 
nacelle qui constitue son corps interieur 46 avec des elements 
internes du col 47 du flacon. Cette rampe est a filet inverse et de 
pente nettement plus forte par rapport au filet de vissage du 
bouchon 5. Elle entre en action quand la nacelle est entramee en 
rotation par le bouchon lors du devissage de ce dernier. 

Dans' la position illustree sur la figure, la nacelle 46 est 
encore en position haute. Elle forme autour du percuteur 44 une 
couronne 48 qui presente des bossages 51 venant s'encliqueter sur 
un bourrelet 52 prevu en saillie du corps du flacon, sur la paroi 
interne d'une coupelle 49 qu'il forme autour de la cloison 43. 

Dans sa partie cooperant d'une part avec le filetage du 
capuchon 5 du cote exterieur, d'autre part avec la nacelle interne 46 
par la rampe 45 du c6te interieur, le corps du flacon forme deux 
couronnes annulaires entre lesquelles vient se placer une jupe 
externe 54 de la nacelle, cependant qu'une jupe interne de celle-ci 
terminee par la couronne 48 se place a I'interieur de la couronne 
interne 55. La couronne interne se trouve done intercalee entre les 
deux jupes co-axiales de la nacelle. C'est a ce niveau qu'est prevue 
la rampe 45. Cette rampe court sur un demi-tour du flacon, ce qui 
permet que la partie cooperante de la nacelle vienne en prise avec 
elle quelle que soit sa position d'origine en rotation. 

La figure 6 montre d'autres details de construction, 
notamment pour ce qui concerne une came formee sur la jup'e 54 en 
cooperation de butee avec un epaulement du bouchon 5 et le fait 
que la rotation de la nacelle par rapport au col du flacon est limitee 
a un faible secteur par la presence de cannelures en surepaisseur 
sur la jupe 54. 

On observe aussi sur la figure le compartiment tampon 56 
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qui, comme dans I'exemple de realisation illustre par les figures 1 et 
2, est menage a I'interieur de la nacelle entre la zone d'entree 
formee par des secteurs largement ouverts autour du percuteur 44 et 
la membrane hydrophile/hydrophobe a I'entree du canal de 

5 distribution de I'embout. Le percuteur 44 est constitue un peu 
differemment du percuteur 18 de la figure 1. II forme une pointe de 
section trianguiaire qui est portee en position desaxee par la jupe 
interne de la nacelle 46. 

La figure 7 a I'interet d'iflustrer I'utilisation de la meme tete 

10 de distribution et du meme corps de flacon de base pour obtenir un 
flacon global de moindre contenance grace a un fond bombe 57. 
Dans ce cas comme dans I'autre, ce fond est fixe sur le flacon pour 
avoir ete soud'e dessus lors de son remplissage. 

On peut aussi noter que dans le cas de la figure 7, 

15 contrairement a ceiui de la figure 1, la bague d'inviolabilite reste en 
place sur la bague fixe du corps de flacon sur laquelle elle est 
montee, mais elle est liberee des languettes cassables qui la 
fixaient a I'epaulement terminal du bouchon 5. 

II ressort de ce qui precede que I'invention n'est pas limitee 

20 aux modes de mise en oeuvre qui ont ete specifiquement decrits 
dans le courant des exemples ci-dessus et qu'elle s'etend au 
contraire a toute variante passant par le biais de moyens 
equivalents. En particulier, on peut utiliser, en tant que percuteur, 
une canule centrale fixee sur la partie inferieure de la nacelle 9. 

25 Par ailleurs, la capsule de fond peut etre fixee par tout 

moyen permettant une etancheite suffisante ; on peut par exemple 
prevoir une fixation par encliquetage. On peut aussi se dispenser de 
cette capsule en fermant le fond par pincement de la paroi 
cylindrique du recipient. 

30 L'invention telle qu'elle a ete.^decrite et illustree cf-dessus 

n'est pas plus limitee dans ses applications. En particulier, il est 
evident qu'un dispositif equipe d'une membrane qui, par son 
caractere hydrophile, est destinee a se laisser traverser par un 
liquide aqueux, pourra tout aussi bien etre utilisee pour la 

'35 distribution goutte-a-goutte de solutions dans un solvant polaire 
plutot que dans I'eau. 
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REVENDICATIONS 

1. Flacon de conditionnement pour liquide a distribuer 
goutte a goutte, comportant un recipient (1) presentant un col 
rigide (3) dans lequel se monte une tete de distribution (4) 

5 formant un embout exterieur (11) perce d'un canal d'expulsion du 
liquide hors dudit recipient (1), en ce que ledit recipient est 
constitue d'une paroi cylindrique deformable fermee, a sa partie 
inferieure, par une capsule rigide (2) qui est fixee apres le 
remplissage du recipient (1), en ce que ledit recipient presente 

10 une paroi limitrophe (6) elastiquement deformable pour expulser 
une fraction du liquide contenu dans le reservoir a chaque 
operation de distribution, en ce que ladite tete de distribution 
comporte, montee en travers de la circulation du liquide ainsi 
expulse du recipient, une membrane (31) partiellement hydrophile 

15 pour livrer passage au liquide sous I'effet d'une surpression 
exercee dans le recipient par deformation de la paroi et 
partiellement hydrophobe de sorte la membrane mouillee par le 
liquide expulse laisse neanmoins rentrer de I'air exterieur dans le 
recipient quand ce dernier reprend elastiquement sa forme 

20 initiale, et en ce qu'il comporte une cloison fracturable (7) 
solidaire du recipient-pour isoler ladite membrane (31) du liquide 
contenu dans le recipient (1) jusqu'a une premiere utilisation, 
ladite cloison etant dechiree par le passage de ladite tete de 
distribution d'une position de securite a une position de 

25 disponibilite. 

2. Flacon selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ladite membrane (31) est realisee en un polymere hydrophile, 
notamment a base de polyamide ou ^de polyether sulfone.-^qui est 
rendu hydrophobe sur une zone couvrant de 20 a 50 % de sa 

30 surface et qui presente un diametre de pores avantageusement de 
I'ordre de 0,1 ou 0,2 micron, de nature a empecher I'entree dans 
le flacon des agents contaminants presents dans ['atmosphere 
exterieure. 
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3. Flacon selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que ladite paroi du recipient est de forme cylindrique et 
deformable elastiquement par compression manuelle pour assurer 
une surpression dans le recipient qui provoque i'expulsion du 

5 liquide a chaque operation de distribution, ie retour elastique a la 
forme initiale du recipient provoquant une re-aspiration du liquide 
non expulse hors de I'embout et une rentree d'air exterieure en 
compensation du liquide expulse. 

4. Flacon selon la revendication 3, caracterise en ce que 
10 ledit recipient est ferme en fond, a I'oppose de ladite tete de 

distribution .par une capsule de fond rigide a fixer a sa paroi 
cylindrique equipee de la tete de distribution apres remplissage 
du flacon. 

5. Flacon selon I'une quelconque des revendications 1 a 
15 4, caracterise en ce que ladite tete de distribution (4) est montee 

mobile entre deux positions longitudinales differentes a I'interieur 
dudit col (3) comprenant ladite position de securite dans laquelle 
la communication entre le recipient (1) et ledit canal d'expulsion 
(12) par I'intermediaire de ladite membrane (31) est fermee 

20. etanche et ladite position de disponibilite ou ladite communication 
est rendue libre par destruction de la cloison fracturable (7) et en 
ce que ladite tete de distribution (4) est munie, a sa partie 
* inferieure, d'un percuteur (18) apte a fracturer ladite cloison (7) 
lors d'une premiere utilisation du recipient impliquant un 

25 mouvement d'enfoncement de ladite tete de distribution (4) dans 
ledit col (3) du recipient. 

6. Flacon selon la revendication 5, caracterise en ce que 
ladite cloison (1) est construite de sorte qu'elle Mbere alors une 
section de passage du liquide correspondant au moins au quart de 

30 la surface de ladite cloison. 



7. Flacon selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce 
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que ladite cloison (7) est realisee d'une seule piece en matiere 
moulable avec ledit recipient (1) et ledit col (3). 

8. Flacon selon Tune quelconque des revendication 5 a 7, 
caracterise en ce que la cloison (7) comporte des lignes radiales 
5 de predecoupe (33) disposees en etoile et en ce que le percuteur 
(18) comporte des ailettes radiales (19) egalement disposees en 
repartition reguliere autour de I'axe longitudinal, le nombre des 
lignes de predecoupe (33) de la membrane etant different du 
nombre des ailettes (19) du percuteur (18). 

10 9. Flacon selon Tune quelconque des revendications 5 a 

8, caracterise en ce que qu'il comporte une bague d'inviolabilite 
(22) s'intercalant entre un epaulement (14) de la tete de 
distribution (4) et une face superieure (15) du col (33) du recipient 
(1) lorsque la tete de distribution (4) est dans sa position de 

15 securite, ledit epaulement (14) venant en appui sur ladite face 
superieure (15), apres retrait de la bague d'inviolabilite, par 
enfoncement du corps (9) de la tete de distribution (4) jusqu'a la 
position de disponibilite. 

10. Flacon selon Tune quelconque des revendications 5 a 
20 8, caracterise en ce qu'il comporte une bague d'inviolabilite (42) 

montee a demeure sur le col (33) du recipient (1) qui est relie par 
des languettes cassables a un bouchon devissable 5 protegeant la 
tete de distribution jusqu'a la premiere utilisation du flacon. 

11. Flacon selon I'une quelconque des revendications 5 a 
25 10, caracterise en ce qu'il comporte des moyens a rarrfpe (45) 

pour provoquer ledit enfoncement de la tete de distribution (4) 
vers la position de disponibilite lors du devissage d'un bouchon 
(5) protegeant ladite tete jusqu'a la premiere utilisation. 
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